UNIVERSIDAD DE LOS ANDES

FACULTAD DE ARTES Y CIENCIAS

BOGOTA ,D.E., COLOMBIA

@ e
851323 o€ e



MATERIA AGUA

MARIA FERNANDA CARDOSO

Este proyecto de tesis ha sido
realizado para culminar con los
requisitos exigidos por el Pro-
grama de Talleres Artisticos,

y se presenta para optar al tf7-

tulo cfrecido por el mismo.

Directora: MARGARITA MONSALVE

UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
TEXTILES Y TALLERES ARTISTICOS

BOGOTA, DICIEMBRE DE 1.385



Bogotd, febrero 19 de 1.986

DOCTORA

MARIA TERESA GUERRERO
DIRECTORA

TEXTILES Y TALLERES ARTISTICOS
UNIVERSIDAD DE LOS AHDES

LA CIUDAD

Doctora:

Con la presentacion de la tesis titulada '""Materia agua''
solicito se me considere como aspirante para optar al tTtulo
que otorga el programa de Talleres Artisticos, lo cual pre-
sento a consideracion suya, de la asesora de tesis y de los
jurados.

Atentamente,

Marta Fernanda Cardoso

MFC .



CapTtulo |
Capitulo I+
CapTtulo 111
Capftulo IV
Capitulo Vv

Capitulo VI

Planteamiento

Tabla de Contenido

Resumen
Introduccidn
Tema

Objetivos

Justificacidn

Referencias tedricas

- El mito. del agua

- El pensamiento filoséfico del agua
= El pensamiento cientfTfico del agua

- El psicoandlisis del agua

Investigacidn en la historia del arte

El Juego

Propuesta formal

Materiales y Técnicas

Relato evolutivo, o proceso del trabajo
Montaje y exhibicidn

Conclusiones

Bibliograffa

NN N

10
11
16
21
33
54
70

74
77
80
88

92

95



Anexos

- Fichas técnicas de las obras
- Listas de diapositivas

- Diapositivas

- Proyectos

pag.
102
103

105

109



UNIVERSIDAD DE LOS ANDES
BIBLIOTECA GENERAL
PROYECTO DE GRADO

Pore use de le Biblletece J \_

IDENTIFICACION DEL PROYECTO

AUTORE(S) -
Cardoso Mantilla : llaria Fernanda
‘er. apellido Zo. apellido nombre —
er. apellido ' 20. apellido. nombre
or. apellido 20. apellido. nombre T
FACULTAD:TGthles y Talleres ArtlStlco%EPARTAMF_NTO: Talleres Artisticos -
- 1"
TITULO DEL PROYECTO: "Materia Agua’
DESCRIPCION FISICA: . No. de pdginas: 105 ilustraciones: 2 hojas ‘
Ffotfografias o-
Diapggmya. . 16 Planos: ————- Maquetas: Cuadros: ——————--
Obras: 3
RESUMEN

4 . o

OBJETIVOS:

Realizacidn de ensamblajes en los cuales se involucra la materia agua.

- —

" METODOLOGIA:

La ‘conjugacidén de informacién acerca de la materia agua, especizlmente la relacidn
sensorial y simbolicz del hombre con esta con la experimentacidén determind la

definicidn de las obras expuestas como proyecto de tesis.

—

CONCLUSIONES!:

—
S

|
¥In la realizacién de objetos que conjugan diversos elementos, se logrd imprimirles |
un caricter orgénico, de manera cue el espectador se involucra subjetivamente |

con cstose.

K.SCRIPTORES Nombre de! consejero

Vo.Bo. del consejero

Firma del estudiante

parc vso dsle Bibiloteca.



RESUMEN



El tema del proyecto es la realizacién de objetos, ensamblajes y am-

bientaciones, que sean producto de una investigacidn sobre la materia

agua. El objetivo, que sea el agua mediante una manipulacién la que
afecte y transforme ensamblajes, instalaciones y/o ambientaciones e in-

cluso al espectador. Se plantea el juego como una esencia en la que

se puede asistir a algo por entero, como ante un objeto de arte.

En la investigacidn planteo un estudio de los diferentes pensamientos

y aproximaciones acerca del agua. Del pensamiento mftico se estudié la

mitologfa griega del agua, a través de Homero y Hesfodo. Las cosmogo-

nfas babildnicas y los relatos bfblicos. Del pensamiento filosdfico

tocamos el origen de la filosoffa y de la ciencia con Tales de Mileto,

y su pensamiento acerca del agua y la 'physis'. Her&clito de Efeso, de

pensamiento diferente al de Tales. De un pensamiento cientifico, repasa-

mos la creacidn del universo y su relacién con las cosmogonfas antiguas.

La formacién de la Tierra y la accidon del agua sobre é€sta, hasta el momen-

to en que se generd la vida que pobl3 el planeta., Asf mismo, se elaboréd

una determinacidén de las caracteristicas fisicas y quimicas del agua; y
desde una perspectiva humana, se estudiaron las relaciones psicoldgicas

entre el hombre y el agua; entre su imaginacidén y la materia; las diferen=

tes Imgenes y simbolismos del agua.

Se ha establecido, a lo largo de toda la investigacién, la relacién entre

gorma y materia, lTquida y pastosa. Asf se determind la propuesta foumal

de mi proyecto.
Se realizé la investigacidn histdrico-artfstica acerca del modo en que ha

sido trabajada la materia aqua por los artistas. Se establecieron relacio-



nes en cuanto materia, forma, sensualidad, con otros artis tas que no
trabajan con agua. Y se estudid el caricter del juego en relacibn con

el arte.



INTRODUCC ION



Tengo que escribir sobre mf, sobre mi tesis

(Eran las pifatas de los cumpleafos mfos y de mi hermana una maravilla,
pues semanas o dfas antes empezaban todos los preparativos, Blanca Inés,
la muchacha, batfa a mano la masa para un complicado ponqué de novia;
nosotras ayuddbamos: lo que el brazo aguante.

Los dfas sigulentes nos dedic&bamos a la realizacién de flores de pasti-
1laje, azlicar y tinturas, aplanadas con un rodillo, cortadas y curvadas

nuevamente. Redecillas de nylon atravesaban la masa para formar los cen-

tros.
Cuando mi madre decidid hacer un hongo que fuera la casa de los siete ena-

nitos comimos mucho dulce, pues una forma tan grande -el tallo- recubrien-
do un recipiente de porcelana que le darfa la forma, no podfa mis que que-

brarse al secarse.

Muy importantes eran los adornos que realiz&bamos en papel crepé sencillo
o doble (dos colores, dos caras), creaciones formadas con tiras, arrugas,
dobleces, estiramientos y pegantes sumados a su densidad y textura, para

terminar encrespandolos siempre.
Bombas gringas de caucho con rayas, cfrculos o estrellas se sostenfan en

la malla de tejido de un sof§ vienés, verticales todas por los efectos de
los gases del parque de la 63,

En esa misma &poca elabor3bamos tfteres y miscaras de papel machied sobre
pequefios totumos. Triturabamos el papel a punta de molinillo, y lo deja-

bamos varios dfas en remojo. En una ocasién la masa resultd tan:suave que
yo llevaba conmigo una bola de papel machied azul perfecta y hiimeda, aca-

ricidndola y calentdndola durante varios dfas. -La sensualidad de una nifia
que duerme con sus combinaciones de nylon (no puestas) porque la seduce su
suavidad extrema.

Después de secos (indicado por el cambio de color de los mufiecos), los cu-
brfamos de una gruesa capa de témperas de los colores de Ostwald., Las ca-
belleras de estos personajes se fueron conformando por el uso de hilos de

seda desentorchados en miltiples volatiles y brillantes fibras de colores
artificiales y extraifios., Cabellos de brujo lilas y de enano verdes, Eté-

reos, inconsistentes, casi =ni siquiera- suaves.

Es por eso que el color me evoca siempre manualidad: materia, tacto y for-

ma.

Desde mi infancia me ha interesado un tipo de observacién que yo 1lamo cien-
tifica. :

Excursiondbamos con mi padre, lupa en mano y asombro de la naturaleza., Rom=-
pfamos hongos, que estallaban en una nube de polvo, que después supimos,

eran esporas, Eran hongos secos!
Miro a través de una lente. Mucha luminosidad, definicién, brillo; cerca=-

nfa extrema o mirada de asombro. No hay aire.

Un dTa observé con asombro cémo las piedrecitas que sumergfa en el agua se
agrandaban e intensificaban sus colores, Funcionaba el agua como una gran
lente, una 1Tmpida vy luminosa lupa. Lo que yo no me acordaba era de mi de-
cepcién, después de llevar seis dfas recogiendo en una playa escogidas pie-

dras pulidas que, al secarse, eran horribles.



Cuando, después de haber alcanzado un relativo alto nivel técnico en mis
estudios de violfn, cambié& de profesora, por otra joven que acababa de
legar de Rusia. Dedicamos Infinitas horas a la ejecuclgn de arcos len-
tos, hasta de 16 tiempos cada uno (cuatro movimientos por minuto), concien-
clia Beckettlana, percepcién absoluta del hecho que yo desconocfa anterfor-
mente, de que la crin con que se frotan las cuerdas del vioifn no es lisa,
sino que tiene diminutos pelitos que pellizcan uno a uno la cuerda y la
hacen vibrar, Conciencia corporal que se refleja, confirma y corrige en

la produccién de sonidos perfectos y prolongados. Coordinacién muscular,
sensibilidad y percepcidn, lograron producir msica realmente.

Muchas horas de refuerzo se necesitaron para internalizar este modo dessen-
tir la prictica de un instrumento, de interpretar la misica, de focarla!
Para ese entonces yo Ya no era una nifia, y tuve la certeza de que la sensi-

bilidad se aprende y ‘se desarrolla, ‘

Se convierte la sensorialidad en informacién clara y especffica. A través

de la piel, cuya sensibilidad es aguda y precisa, "...el individuo obtiene

un conocimiento mis variado de su contorno, mds matizado.,." (Lo:tte Mena,

P. 53), nos da una gran precisidn cognoscitiva, ya que como A. Léroi-Gouchran
sefiala, ''contrariamente a la visidn cuya percepcién es, en primer lugar,
sintética, el tacto analiza, recrea los voliimenes a partir del desplazamien-

to de la mano y de los dedos,.'" (Citado en Lorite, 1981, p. 53)),



TEMA, OBJETIVO Y JUSTIFICACION



Tema

Objetivo

Justificacién

cién con los demas individuos.

El tema del proyecto de tesis es la realizacién de obje-
tos, ensamblajes y ambientaciones, con el anflfsis, la

expresién y la simbolizacién de la materia agua.

Es mi objetivo dominar, manipular, afectar, transformar,
sugefir e incluso simular, por medio de ensamblajes, ins-
talaciones y ambientaciones, el uso de la materia agua,
combinada con otros elementos, ademids de sus particulares

fendmenos ffsico-quimicos, activados por la participacién

del espectador., Se desea que los individuos establezcan

con la obra una relacion de caricter lidico, en el que ese

total abandono indispensable del juego, lo haga participar

como ser en su totalidad. La manera de lograr esto es por

medio de la estética, la sensorialidad y el concepto y/o

el sTmbolo.

Una especial sensibilidad al elemento, sensaciones, ya sean
de tipo visual o tictil (sensorial) que me pudiera produ=-
cir esa materia., Una fuerte relacidn afectiva, vinculada

a experiencias onfricas, o proyecciones de emociones y de=
seos sobre dicha materia. La inmensa riqueza de su posible
transmisidn de contenidos simb8licos a nivel de comunica-

Y ese cardcter lidico que

surge en ocasiones, y con el cual nos relacionamos, fuera

de nuestra experiencia cotidiana ya sea a nivel personal,

colectivo, cdsmico, cultural o artfstico. Todas estas cau-

sas me hacen desear expresar y transmitir con el agua y



otros elementos, esa coherencia entre concepto, materiales

y forma, que se me hace visible,



REFERENCIAS TEORICAS

""'Se puede decir que el tema principal
son les materiales, pero su razdn de

ser va mucho mds all3 de los materia-
les apuntando a otra cosa, y esa otra
c?sa es el arte." (Lawrence Weiner,

%

*(Citado en "La idea como arte. Docu-
mentos sobre el arte conceptual' de
Gregory Battcock, 1977, p. 115)
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Un elemento comiin a casl todas las cosmogonfas mfticas,
en cualquier cultura, en cualquier lugar del mundo, es

su coincidente concepcibn acerca del agua,

Lo calicémonos en el renacimiento cultural griego, s.

Vill a, C, En la obra homérica, podemos ver un esquema
cosmogdnico, en el cual el Agua representa el origen y
fundamento de las cosas.

Okeanos es el procreador de los dioses, y Tethys la madre.
Una potenclia generadora que se extiende a todas las cosas.
Tiene 1a potencia de un dios primordial, como el origen.
Pero por otro lado, OKeanos es, al mismo tiempo, el rfo
que circula la superficie circular de la tierra. Tiene un
papel periférico, como rfo exterior.

Origen, punto inicial, 1Tmite temporal.

Cfrculo exterior, 1Tmite final, 1Tmite espacial, cfrculo

terminal,

Es un simbolismo cruzado el de Okeanos: es 1Tmite en cuan-

to origen (primordial) y origen en cuanto 1fmite (permanen=-

te).

Al ser un rfo que desemboca sobre sf mismo, sin origen ni

-fin, es la imagen de la autosuficiencia perfecta, de una

autonomfa total, Tiene la vivencia del manantial, es el

origen de los dioses y de las cosas; es Okeanos también
punto de partida de las aguas terrestres, del aqua de vida,

Agua dulce, No s8lo su funcién es generadora, sino que

asegura la continuidad de las cosas al dejar brotar las



Hombres

STmbolos

Ges to armado

tabd
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sidn extrema:
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aguas terrestres., Ese elemento vivificador que sirve di-

rectamente a los hombres.

Es un punto donde coincide el espacio c8smico y el humano,

Un agua que nos recuerda el suefio infinito del origen pero

que tiene una cotidianeidad palpable.

El agua como sTmbolo tiene varias significaciones, que sélo
como potencia de dios primordial puede conclufr,

Origen - punto inicial,
Alimento = punto de sustentacidn,

LTmite - punto terminal.

Esta perspectiva homérica est§ determinada como base y fron-

tera del mundo gestual del héroe, Okeanos fecunda y cir=

cunda: es el manantial poderoso y el 1fmite potente del

horizonte humano. Es como el gesto del hombre gquerrero:

fecundar y defender del imitando.

En el pensamiento de Hesfodo la perspectiva cambia, Okea-

nos pierde su caricter primordial, Es hijo de Gaia (tierra-

madre) y de Uranos (cielo-padre). De la fecundidad de &sta

y de las aguas fecundantes del segundo. Al perder su pri-
mordialidad, su funcién de 1Tmite se convierte en su expre-

tabd., Es el simbolismo 1Tmite de la-palabra.

Es Pontos, el mar, quien asumir§ el simbolismo de la trans-

parencia de la palabra. El agua se va a encarnar en la pa-

labra fluida, del lenguaje continuo, del habla circular de

las musas a HesTodo, Se convierte en un discurso verdadero

porque se constituye en }a envoltura transparente de las
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cosas en las cosas,

Esto todo determinado por ese espacio humano que Hesfodo
crea. Un espacio humano basado en el trabajo. Un espacio
hecho "habitable', donde las cosas tienen un significado

y un valor dados por una palabra, que es la que une la
actividad del campesino con la voluntad de los dioses,
donde la labor cotidiana es un acto ritual,

Para tratar de situar los orfgenes de la importancia mfti-

ca del agua, hay que mirar necesariamente hacia las cosmo-

gonfas babilénicas. Miremos el Poema de la Creacidn Enuma

Elish,

Es una epopeya de origen sumerio, en la cual el origen de
todas las cosas son Apsii, agua dulce viril, y Tiamat, agua

salada femenina. Su importancia radica, mds que como estruc-

tura del simbolismo fecundador del agua en el mito, es la
unidn entre el origen, el agua, y el orden, la palabra.
El hijo de Apsii y Tiamat es nombrado Mummu, palabra que

parece ser equivalente al '"logos', el universo considerado

en su aspecto espiritual,
La fecundidad del agua, su fruto, es Mummmmu, M&s que

como palabra de comunicacién es el orden que se consolida

es la dimensidn

espiritual del mundo, aquello por lo cual las cosas son

pensadas -referidas- y dichas -intercambiadas-, El centro

y el contorno.

Este aspecto es muy similar a la concepcién de un origen

polarizador, en la introduccién del Evangelio de San Juan.
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Habla del agua y el espfritu, orden y pensamiento, mani-
festacibén y palabra, '"mundus' y '"verbum', un entrelaza-

miento de sTmbolos que van hacia el origen,

Miremos el relato de la creacién de los hebreos, el Génesis,
"“En el principio, el espfritu de Dios se desplazaba sobre
las aguas, y ordend, ''sea la luz''; el verbo que ordena y
En el segundo dfa decret§ el firmamento, sepa-

concibe,

rando las aguas de arriba y las de abajo, y lo nombr§, lo
11amd clelo,

Luego junt8 todas las aquas en un lugar, separando lo hi-
medo de lo seco, Los 1lamé mares y tierra. Luego Dios
ordend a la tierra producir vegetacidn capaz de reproducir-

se; y entonces vié que era bueno',

Agua, Dios, palabra que concibe, ordena y nombra.

El mito de la creacidén Kogi coincide con lo anterior:
"Primero estaba el mar. Todo estaba oscuro. No habfa sol,
ni lunma, ni gente, ni animales, ni plantas, S&lo el mar
estaba en todas partes. El mar era la Madre, Ella era
agua y agua por todas partes y ella era rfo, laguna, que-

brada y mar, y asf ella estaba en todas partes. Asf, pri-

mero s8lo estaba la madre.," (Dolmatoff, 1985, p. 17)

AsT mismo, dice la tradicién quiché de la creacién del

mundo que '"...solamente existfa la tranquilidad de las

aguas y el silencio de la noche'. (Krickberg, 1971, p. 91)



EL PENSAMIENTO FILOSOFICO DEL AGUA
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Tales de Mileto (640-546 a, C.) es considerado el

Nacimiento

Filosoffa primer fildésofo griego, y el primer hombre de ciencia.

Ciencia Su gran mérito es que en medio de una reallidad mftica
fue capaz de haber lefdo y pensado el mundo a través de
un principio material. Donde pens§ que la realidad pue-
de ser lefda segiin una concatenacién estrictamente mate-
rial, Una causalidad ffsica. Para &l el principio uni-

Agua versal "material' es el Agua.

Cosmos Concebfa la tierra como un disco corrugado que flotaba
sobre el agua dentro de un hemisferio tachonado de estre-
llas; este hemisferio, a su vez, descansaba sobre una ex-
tensidn ilimitada de agua. Consideraba que la sustancia

Origen originaria del universo era el agua, de la cual todo ha-

bfa surgido, y a la cual todo debfa retornar en Gltima
instancia.

Aristdételes considera que el método o procedimiento por el
cual Tales llegé a esta conclusidn sigue un eje '""racional"
inductivo, propio de esa nueva manera de conocer el mundo.
El concibié su opinién al ver que el alimento estd siempre
compues to de elementos hiimedos y que incluso el calor nace
de la humedad y vive de ella, También considera que sigue
'ademés un método histérico, contextual, cultural, ya que la
tradicién mitica habfTa hablado del Agua como Principio.

En esta fase del nacimiento de la filosoffa se hace una tran-

sicién de dos tipos de discursos. El discurso mftico, y el

discurso filosé6fico, siendo el agua el elemento que, aunque
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sirva de puente entre los dos discursos, va a permane-

cer irreductiblemente al discurso.
En este cambio de especticulo (el mundo como mito, el
mundo como filosoffa) necesita de un cambio del espec-

tador., Lo mirado se transforma por la mirada, y luego

pasa por la elaboracidn de la palabra. Se pasa de una

palabra evocadora a una palabra abstracta., El sfmbolo

es reemplazado por el signo. Esta va a tener una auto-

suficiencia tal, que la palabra no va a contener lo que

expresa (caracterfstica del sfmbolo) sino que se va a

convertir en el sustituto de la presencia. El contacto

con las cosas no se hard nominalmente (imagen) sino idef-
ticamente (abstraccidn). Y como ya sabemos, el uso de la
palabra implica una apropiacidén de la realidad, una plani-
ficacion, un ordenamiento de esta.

Pasamos del simbolo concreto, sensible de Okeanos, al

signo abstracto, ideftico de Hydor., Visualizamos el mun-

do organizado segiin una causalidad material. Ambos tienen

un elemento de unidad, Los dos vocablos nos remiten a lo
mismo: el elemento 1Tquido como origen y fundamento. El
vocablo (Agua) sintetiza las propiedades del elemento fun-
Hamental. Observando los extremos de estos pensamientos

(Homero-Tales), y la transicién (Hesfodo) vemos que la pa-

labra es inseparable del elemento 1Tquido. La palabra no

serd s6lo sobre el agua sino de aqua, para poder tener con-

sistencia con la realidad. Esta transformacion de la rela-
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clén entre una palabra (1a del elemento 1fquido) y una
cosa (el origenffundamento) nos muestra la evolucién

de la relacién entre las palabras y las cosas,

Agua y 'physis' Con Tales el agua se convierte en 'physis', sin llegar a

ser completamente materia. Esto serd mucho mis tarde,

De todos modos, Tales no puede desligarse del todo de ese
pensamiento simbolico anterior, Agua es 'physis', manan-
tial, semilla y mantenimiento, alimento de las cosas, en

donde la relacién materia/espfritu no es una disyuncién

sino una sfntesis. El agua conserva los dos tipos de po-

deres que el mito distingufa: la potencia de engendrar

y la potencia de gobernar., El agua-physis en el universo

origen como el logos en el &gora. Es el centro que se prolonga

1Tmi te desde un origen de identidad hasta el orden que limita,

El logos reemplaza la palabra inspirada, y el agua-physis
las funciones de las divididades césmicas, Las fuerzas de
la naturaleza son las potencias divinas. En ese momento
hay una mayor ritualizacidn, una politizacién de las divi-
nidades, lo que hace que haya un predominio de la fowma.
Pero para Tales el intermediario entre las divinidades
omnipresentes y el hombre no seri el templo, sino la pala-

bra sobre el agua como physis, portador de una omnipresencia

divina, pero con un sentido material, causal.

Permanencia Vemos como Tales analiza el Agua como una sustancia esta-

tica, la cual puede ser sometida al andlisis. Tenfa una

famosa metdfora, en la que hablaba de un océano Infinito
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y eterno del Ser, un agua perfectamente tranquila, que

sélo 'parecfa' tener movimiento, Todas sus agitaclones su-

perficiales -olas, corrientes, mareas- eran una falsa apa-
riencia.
Concebfa al Ser (permanencia) como lo real, mientras que

el Devenir (cambio) era una ilusidn de los sentidos.

En vida de Tales, nacib un fildsofo griego de concepcidn

Her3dclito de Efeso sostenfa que toda permanencia

de modo que

opuesta,

era una {lusién y sélo el cambio era lo real,
Devenir para €l el ser es devenir, y toda realidad una corriente

que fluye, Ese eterno devenir, que se expresa en el afo-

Rfo rismo '"No puedes bafiarte dos veces en el mismo rfo, pues

las aguas que fluyen sobre tT son siempre nuevas'', puede ser
equivalente al destino humano, que siempre transforma la
sustancia del ser, y es su destino el que corre como agua.

El Agua, elemento transitorio por excelencia, corre siempre,
cae siempre, y siempre concluye en una muerte horizontal.

Muerte
Para Heraclito, las almas en el sueiio, desprendiéndose del

fuego, tendfTan momentineamente a transformarse en humedad.

Para &l la muerte es el Agua misma. ''Es muerte para las

. almas convertirse en Agua" (Her3clito, frag. 18).



EL PENSAMIENTO CIENTIFICO DEL AGUA



Cosmos

Tierra

22

Existen diversas teorfas y discusiones acerca del pro-
ceso de creacién mismo, de la totalidad del Universo.
Algunas tlenen similitudes con el relato bfblico de la

creacidn. Concuerdan en la concepcidn del Universo, en

un comienzo desordenado y vacfo, donde las tinieblas es-

taban sobre el abismo. Este abismo inicial es concebido

como un océano de caos primordial, de caricter gaseoso.
En determinado momento algo sucedid y produjo la luz, esta

hecha de calor, el cual efectud toda serie de trasmutacio-

nes y combinaciones de la materia primitiva. Pero cada

una de estas teorfas difieren en la manera en que conciben

el caos primordial, y la manera por la cual de ese caos

nacié el orden.

Durante mucho tiempo la Tierra fue una masa 1Tquida que

irradiaba calor. Las fuerzas centrfpeta y centrffuga, se-

pararon su sustancia en zonas concéntricas, donde el inte-
rior estd aiin fundido,

La Tierra habfa perdido todos sus gases que la envolvfan,
pero a través del magma surgieron burbujas de gas que for-
maron una nueva atmdosfera que la Tierra pudo retener porque
ya estaba lo suficientemente frfa, Contenfa muy poco oxT-

geno, y en su mayorfa estaba compuesta por &xido de carbono

y vapor de agua. Era un manto de nubes tan denso, cuya su-

perficie reflejaba el 60% de la luz solar, y del 40% res-
tante ningln rayo de luz alcanzaba la superficie terrestre,

Mientras tanto, la Tierra debfa parecer el infierno mismo,
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A medida que la Tierra se enfriaba, gotas de agua lucha-
ban por alcanzar la superficie, pero eran repelidas por
el calor. En determinado momento, la superficie estuvo
lo suficientemente frfa como para permitir una noche 1lu-
viosa que dur§ siglos, en la que el agua escurrfa de los
lugares altos a los mds bajos sin evaporarse.
El espesor del manto de nubes fue disminuyendo. Cuando
permiti8 1a llegada de luz solar a la superficie de la

Tierra, ésta estaba cubierta de agua, pues todas sus de-

presiones estaban llenas de agua. Eran los primeros mares,

pero eran practicamente mares de agua dulce.

Desde entonces estaban en accién las fuerzas hidr3ulicas
erosivas, disolventes, formadoras de paisajes. Desgastan

montafias, eliminan continentes, y siempre tienden a conver-
tir la corteza terrestre en una perfecta lisura, Pero el

surgimiento de nuevas superficies contrarresta el desgaste
empezando su trabajo de nuevo una y otra vez.

El agua es la sustancia mis importante para la modifica-
cién geolbgica de la superficie del planeta. En un prin-
cipio, sus altos calores latentes y especfficos, fueron

‘muy Importantes en el enfriamiento y solidificacién de la

corteza terrestre. El manto original de nubes absorbfa el

calor y lo llevaba a la atmésfera exterior donde se despren=-

dfa al espacio exterior. Una vez comenzd a llover sobre

la Tierra, empezd a actuar su capacidad erosiva, ya que

por su elevada tensidn superficial, cada gota de agua tie-

ne una forma esférica resistente a la deformacidn, cuya
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superficie es dura., AsT, cada gota de agua se comporta

como un pequefio proyectil, impulsado por la fuerza del
viento, capaz de arrancar diminutos fragmentos, incluso

de la roca mis dura. Al escurrir el agua, formando arro-

yos y rfos, posee una gran fuerza abrasiva, debido a las

partfculas y sélidos que arrastra. Esta fuerza depende

del caudal de aqua, obviamente. Ademds su capacidad como

solvente, su capacidad de mojar otras sustancias, aumen-

tan su efectividad como agente erosivo. Claro que hay

que tener en cuenta que en ese tiempo el suelo primitivo
tenfa una menor resistencia a la erosidn, ya que no era

sino una acumulacidn de partfculas minerales, sin el efec-

to cohesivo de la materia organica. Hay que tener en cuen-

ta también el comportamiento del agua cuando est3 congela-
da, en su manera de estructurar el suelo, transportar ma-
teriales rocosos y partes del suelo, en el proceso de
modefar la superficie del planeta. Al congelarse el agua,

esta se dilata, causando la fractura de las rocas, que ha-

bfa penetrado en sus grietas o intersecciones. Congelada

en grandes masas forma glaciares, cuya fuerza erosiva es
lenta pero muy poderosa, debido a que en su lento despla-

zamiento trituran rocas, hacen incisiones en la superficie

por la cual pasan, transportan rocas y suelo, El movimien-

to de los glaciares es posible gracias al fendmeno de la
recongelacidn, que consiste en que el hielo a grandes pre-
siones se rompe en la base del glaciar, produciéndose agua

ITquida a temperaturas sumamente bajas, la cual actla como
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lubricante sobre el cual se desliza el hielo s&1ido.
Cuando la presién disminuye el 1Tquido frfo vuelve a
solidificarse, hasta que la presién aumenta de nuevo.
Adem3s, es un deslizamiento lubricado también por la ar-
cilla que se encuentra en el lecho del glaciar, la cual

se halla completamente plastificada por la impregnacién

de agua 1fquida.

El Agua desempeiia un papel vital, ya que cuida y transporta

la energfa solar sobre la Tierra. El agua considerada como

una totalidad, desempeiia esa funcidn en sus tres estados,

sélido, 1Tquido y gaseoso, pero sobre todo en los dos dl=-

timos. Comovvapor en la atmésfera, condensdndose y evaporan-

dose nuevamente, es fundamental en el modelamiento de los

climas y en la estructuracidén del tiempo cotidiano, Y cé-

mo 1Tquido, en mares y océanos, opera como un termostato

global, El agua tiene una incesante circulacidon que 1lama-

mos ciclo hidrolégico. Crea los vientos, y las corrientes

marinas. Estos son los medios de desplazar la energfa solar

miles de kildmetros.

Este era el escenario que hizo posible unas condiciones &p-

'timas para la creacidn de la vida. La capacidad erosiva del

agua habfa convertido el agua marina original -dulce- en una

solucidén que contenfa todo lo necesario para servir de ali-

mento a las cosas vivientes. Era un caldo rico en energla

solar almacenada. Era una sustancia lo suficientemente alca-

lina para permitir el surgimiento de combinaciones orginicas

complejas. Y posefa los dtomos de carbono que estructuraban
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cada vez moléculas mis complejas, hasta que necesitaron

su propia energfa para mantenerse unidas., La vida! Un
""algo'" que posea autodefinicién, autodeterminacidn y ca-
pacidad de reproducirse por sT mismo. Un tamafio y una
fornma que lo caractericen y diferencien de otras especies.
Su diferencia con una sustancia no viviente es que esta

carece de tamaiio y de f0/ma mediante los cuales se la

puedan definir. En cualquier caso, son las condiciones
exteriores las que imponen estas caracterfsticas. Ya que
cuerpos no vivientes pueden tener una o dos de las pecu-
liaridades de la vida, aunque esas peculiaridades no ma-

nifiesten una fuerza dirigida hacia su interior, hacia

ellos mismos. (K. Davis, 1964, p. 186-187).

Eventualmente la vida surgié del mar, primero como materia

vegetal, pero luego surgieron foamas vivientes que se ali-
mentaban de la materia vegetal, y luego otros que usaban
otras formas animales como alimento, o bien combinaban su

alimentacion, Lo Importante es que estas iiltimas especies

ya no necesitaban depender de un flufdo exterior (solucién

salina, casi neutra, de compuestos organicos), para su ali-

.mento o eliminacidon de residuos, sino que sus tejidos esta-

ban bafiados por un fluido salino interno, HabfTan logrado

'internalizar' el agua del mar, transformandola en sangre.

(K. Davis, 1964,p. 189).

Por otro lado, la accidn de la vida animal y vegetal modi-

ficé el paisaje de la Tierra, su superficie. Suavizd sus
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contornos minerales duros y aparecid gran variedad en sus
coleores.

La materia vegetal muerta, acumulada durante millones de
afos, formd depdsitos de carbono, que junto con la emisién
de oxTgeno de las plantas, hizo desaparecer poco a poco al

anhTdrido carbdnico dela atmbsfera, siendo reemplazado por

el oxfgeno.

Consideremos la materia como sustancia -extensa, divisible~

susceptible de todas las formas. En el Universo todos los

elemantos naturales aparecen en alguna de las tres fovmas
de la materia. Estas fonmas son funciones de la tempratura,

y se suceden unas a otras segiin el aumento o la disminucién
de la temperatura,

Todo élemento en estado s6lido podrfamos decir que estd
congelado, Posee la caracterfstica de la rigidez, que
estéhdeterminado por una estructura cristalina, donde cada
uno de los cristales que lo conforma tiene una forma y ta-
mafio definidos. Su estructura molecular es relativamente
fija, Esto hace que un sdlido tenga una forwma definida,
es decir, unos 1Tmites y un volumen definidos. Al tener
una fuerza de cohesidn mixima, cuando un sélido es altera-
&o por una fuerza exterior, tiende a volver a su fowma y
tamafio originales.

Consideremos el hielo como un sdlido verdadero, ya que po-

posee una estructura cristalina y verdadera rigidez.

Al someterse un elemento congelado a un aumento de tempe-
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ratura este se funde convirtiéndose en un 1Tquido. Sus

lazos moleculares se estiran y algunos se rompen, con=
formando una estructura molecular casual, determinando
una disminucién en ia cohesién. Su falta de rigidez hace
que en un 1fquido carezca de fowma definida, Tomar8 la

del recipiente que lo contenga, siempre manteniendo su

volumen constante., Su superficie en reposo serd siempre

horizontal, caracterfstica que determina el uso de los va-
sos comunicantes. Una vez defowmado un 1Tquido, no tiende
a retomar su §orma original cuando desaparece la presién.
Esto determina el flufr de los 1Tquidos sometidos a un
desequilibrio de fuerzas.

Algunos 1Tquidos son tan viscosos que parecen sdlidos.

Tal es el caso del vidrio, que carece de rigidez al no
tener una estructura cristalina.

A mayor temperatura, la materia entra en la etapa de ebu-
11icién, momento en el cual coexisten simultineamente los
estados 1Tquido y gaseoso. En esta etapa, la materia ab-
sorbe energfa sin variar ya su temperatura.
Caracterfstica de los gases es su falta de cohesién, de-

terminada por una estructura molecular muy casual. Carecen

absolutamente de rigidez, de {orma o columen definidos, ya

que un gas cualquiera, independientemente de su cantidad,
tomarad exactamente la forma y el volumen (cualquiera que
sea) del recipiente que lo contenga, llendndolo siempre por

completo.

LLamamos al estado gaseoso del agua, vapor de agua.
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Ya Tales de Mileto habTa notado lo peculiar del elemento
aqua, de hallarse en los tres estados en la naturaleza, y
en gran abundancia. La ciencia moderna atribuye la coexis-
tencia de esos tres estados a las temperaturas y presiones
naturales del planeta,

- El hecho de que congele a 0°C y que hierva a 100°C, cuan-
do segiin su peso molecular deberfa hacerlo a -100°C y a
-80°C. Lo extrafio de que a una temperatura menor de 4°C,
en vez de contraerse, como cualquier s6lido en general, el
hielo se dilata, aumentando su volumen y por lo tanto dis=-
minuyendo su densidad, permitiendo el fenSmeno de la flota-
cién del hielo, Un gblido que flota.

- Una elevada '‘capacidad caléfica", o sea, la capacidad de
almacenar energfa térmica, sin variar mucho su temperatura,
fen6meno determinante del agua como efecto moderador sobre
el clima y el tiempo,.

- Y unos calores latentes de fusion y de evaporacidn, muy
elevados, lo cual permite en esos procesos de transicidn de
dos fases, el absorber calor sin cambiar la temperatura.

Caracterfstica usada por el hombre para los sistemas de re-

frigeracion.

El agua posee ademds de estas particularidades térmicas,
otro tipo de propiedades desusadas, las cuales se explican

cientTficamente por el tipo de unidn de sus moléculas y sus

caracterfsticas,
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Su gran capacidad de sisolver casi todas las sustancias,
conservindose ademis como solvente inerte, es decir, que
no se modifica qufmicamente, fue lo que permitié al mar

convertirse en una rica solucién, que fue la '"Magna Mater',

la Gran Madre de toda la vida., Y permite que nuestros

flufdos cumplan sus funciones. {La sangre es en sus 9/10

partes aqua). Disuelve ficilmente sustancias, evitando que

sus moléculas se junten, por una''constante dieléctrica"
muy elevada, pues las moléculas de agua tienden a neutrali-

zar el campo eléctrico, Por eso puede disolver especialmente

sus tancias cuyas moléculas se unen por uniones idnicas.
La "unidn hidrégeno' explica por su parte, que la unién de

las moléculas de agua estén fuertemente unidas por uniones

covalentes, lo cual le permite conservar su integridad como

solvente.

La "Tensidn Superficial' del agua es la m3s elevada entre
todos los lTquidos comunes a excepcidn del mercurio. Es

simplemente la manifestacién de su tendencia a la cohesién,
la cual ests determinada por la llamada ''unién hidr8genc",

de gran fortaleza. Si observamos el gotear de un grifo,

veremos cbmo se "hincha' una pelfcula de agua, como si fue-

ra una delgada membrana que se estira bajo el pesc del®agua.
Esta pelfcula se estira gradualmente hasta que el peso

excesivo del agua hace que se desprenda del borde del grifo

al cual se hallaba adherida. Esta membrana no se rompe, sino

que se cierra alrededor de una pequeiia cantidad de aqua,







































































































































































































































